Ejercicio del Cap. 8 del Curso de TCC de Javier Garcia
(por Antonio Gros)

Determinar el valor esperado de ¢,¢,0.0, 0 sea (¢, dpd.04)
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Haciendo

a;j = 2771214 ! nos quedara (i “1J) =Y a;;J' 07 = a;;J"J? que inclusve podemos expresar como

(523 JTA71J) = a;;2'27  denotando las J* como '
Calculemos la derlvadas sucesivas de exp [2—77112 J TA_lJ] = exp(a;;z'z?)
Respecto a d

daexp(aizia’) = exp(aiz’e?)0(ai;zie?) = exp(azie?)(ai;a! Ogr’ + aija'Oqx?) = explajzie?)(ai;x! 6 + aij:riSZl)

04 exp(aijxiacj) = [exp(aijxiaﬁj)](adjxj + aida?i) (1)

Respecto a ¢

O, [exp(aij:ri:cj)] (agjx? + ajqx®) = [0 exp(aijzie?)](aga? + aqz’) + [exp(aij:ci:rj)] Oc(agix? + a;qx?)

La primera derivada ya la tenemos en la expresién recuadrada sin méds que remplazar d por ¢

e [exp(aijz’a?)] (agia? + aiga®) = [exp(aga’a?)] (acjr? + aicr’) (aga? + aiaa’) + [exp(aija’a?)] Oc(aga? + aiga’) =
= [exp(aij:ri:cj)] (i@ + aje’)(ag; @’ + ajax’) + [exp(aijzni:rj)] (adj(sg + aidéi) =

= [exp(ai;z'a?)| [(ac;a? + aicx?)(agia? + aiax’) + (adge + ed)]

Resultando entonces

0.04 exp(aijacixj) = [exp(aijxixj)] [(acjxj + aicxi)(adjxj + aida?i) + (ade + Ged)] (2)

Respecto a b ‘ } A ‘ }

O [exp(agz'a?)] [(acja? + aiea’)(aga? + aiqx’) + (age + acd)]
= [exp(aijxlxj)] (apjz? + apz’) + [exp ai;rial) ] Op[(acja? + aicx Nagz? + aiax?) + (age + aea)] =

= [exp(aijxlxj)] (apjz? + apz’) + [exp (ajjxia’ ] {[8;, (acja? + ajex )] (agix? + aigz’) + (ac;a? + aicx’)Op(agia? + aidxl)}
= [ pla;jz $3 { (ap;x? + apz’) + (acjéi + aicéi)(adjzj + aigz’) + (acjz’ + aicﬂ)(adjdi + aid(;;;)}
= [exp(ai;jziz?)]| {(apja? + apa’) + (acb + abc)(adjxj + a;qx?) + (acja? + aicx®)(agy + apd) } =

= [exp ;T x] ] { abjx] + a;px ) + 2zt apeag; + 22t apgae; + 247 Apeg; + 227 abdac]}

Lo que nos da

00,04 exp(aija?ixj) = [exp(aijxixj)} {(aib + 2apcaq; + 2apqaci) Tt + (apj + 2apcaq + 2abdacj)xj} (3)

Por 1ltimo derivando respecto a a

Oq [exp(aij:ri:cj)] {(abi + 2apcad; + 2apaaci) + (apj + 2apcaq; + 2abdacj)$j} =

= [exp(ai;z'z?)|(aq; 27 + aigx") {(abi + 2apcagi + 2apaac;)xt + (ap; + 2apcaq; + 2abdacj):cj} +
+[exp(a;jz'z?)]d, {(abi + 2apcad; + 2apaaci)r + (apj + 2apcaq; + Zabdacj):rj} =

Ahora ha llegado el momento de tener en cuenta que queremos el valor de esa cuarta derivada cuando J = 0 o sea z = 0 por
lo que todo el primer término acabara siendo cero.
Nos quedamos asf con solo el segundo término
lexp(aijz'x?)]d, { api + 2apeaq; + 2apaaci )T + (ap; + 2apeaq; + 2abdacj):v3} =
[exp(a”ac'xj_)] {(abz + 2ap.a4; + Qabdam)éa + (apj + 2apcaq; + 2apqac; )631} =
= [exp(a;jz'a?)] {(apa + 2apcada + 20d0ca) + (aba + 2apc0da + 20pd0ca) }



y por la simetrfa de las matrices A , A™' y consecuentemente a

040004 exp(aijximj) = [exp(aijmixj)] (2aab + 4apcadq + 4apqaeq)

y aplicando nuevamente x = (

0a050:04 exp(aija'a?) = (zaap + 721 (Abeda + Abdaca)

Revertiendo el cambio aijZQ—ibzA;jl
i 1 1
0a060:0q explaija'e’) = —zaab + 3 (abcada + aadca)
Obteniendo finalmente

1 1 14— 14—
<¢a¢b¢c¢d> = WAabl + W(AadlAbcl + AaclAbdl)

(6)

Dada la simetria de la expresién final es muy probable que el resultado sea correcto o casi correcto ...lo que nos pone...muy

muy contentos :D

Ceuta, 1 de marzo de 2019
Antonio Gros



